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دار︡؟  ﹩︀﹨︀ز﹫﹡  ﹤  ︡﹫︐︧﹨ آ﹜﹢﹝﹫﹠﹫﹢﹝﹩  ︎﹠︖︣ه  و  در   ️︠︀︨  ️︺﹠︮ در   ﹤﹋  ︀﹝︫   ::
︧︀ب  را  ︎﹠︖︣ه  و  در  وزن  ︠﹢د،  ﹝︭﹢﹐ت  ︫︡ه  ︑﹞︀م   ️﹝﹫﹇  ﹤︊︨︀﹞ ︋︣ای   ︀آ  ::

﹝﹩ ﹋﹠﹫︡؟

::  ︋︣ای ﹝︀︨︊﹥ وزن ﹉ در  ︀﹉ ︎﹠︖︣ه،  آ︀ وزن ︑﹉ ︑﹉ ﹇︴︺︀ت آن را ︋︀ ︑﹢︗﹥ ︋﹥ 
ا︋︺︀دش ︧︀ب ﹋︣ده و در ﹡︀️ وزن ﹋﹏ ﹞ ﹉︭﹢ل را ﹝︀︨︊﹥ ﹝﹩ ﹋﹠﹫︡؟

︩ ﹁︀﹋︐﹢ر ︋︣ای ﹠︡ ﹡﹢ع ︎﹠︖ـ︣ه ︋︀ ا︋︺︀د  ::  آـ︀ در ︮﹢ر︑﹩ ﹋﹥ ﹝︪ـ︐︣ی در︠﹢ا︨ـ️ ︎﹫
︣ای ﹝︀︨ـ︊﹥ ﹇﹫﹞️)  ز﹝︀ن  ﹊﹠︡، ﹋﹏ ا﹟ ︻﹞﹙﹫︀ت (﹝︀︨ـ︊﹥ وزن ﹝︭﹢﹐ت︋   ︋︿﹚︐﹞

ز︀دی را از ︫﹞︀ ﹝﹩ ﹎﹫︣د؟

::  در ﹡︀ـ️، در ز﹝︀ن ا︗ـ︣ای ﹋︀ر، ︎︣و﹁﹫﹏ ﹨︀ی ﹝︐﹙︿ را ﹍﹢﹡ـ﹥ ︋︣ش ﹝﹩ د﹨﹫︡ ﹋﹥ 
︡ا﹇﹏ ︲︀︺︀ت ︋︣ای ︫ـ﹞︀ ︋︀﹇﹩ ︋﹞︀﹡︡؟ آ︀ روش ︫﹞︀ ﹨﹛ ا﹋﹠﹢ن د︨︐﹩ ا︨️؟ ا﹎︣ ︗﹢اب 
ا﹟ ︨﹢ال ﹝︓︊️ ا︨️، آ︀ ﹁﹊︣ ﹡﹞﹩ ﹋﹠﹫︡ روش ﹨︀ی ︋︐︣ی ﹡︧︊️ ︋﹥ روش د︨︐﹩ ︋︣ای 

︋﹫﹠﹥ ﹋︣دن ︋︣ش ﹨︀ و︗﹢د دارد؟

!︡ل آ﹜﹢︎︐﹫﹛ ﹡﹫︀ز دار﹢︭﹞ ﹤︋ ً︀ ﹠﹝︴﹞ ︀﹝︫ ️︨ا ️︊︓﹞ ﹐︀︋ ا﹎︣ ︗﹢اب ︫﹞︀ ︋﹥ ︨﹢ا﹐ت

︩ ﹁︀﹋︐﹢ر، ﹇︣ارداد، ︑﹢﹜﹫︡ و ا︗︣ا و  ﹫ ︀ دا︫ــ︐﹟ ز︨︣﹫︧ــ︐﹛ ﹨︀ی ا﹡︊︀ر،︎  ﹡︣م ا﹁︤ار ︗︀﹝︹ آ﹜﹢︎︐﹫﹛︋ 
 ﹤﹚︣﹞ ︀︑ ر﹢︐﹋︀﹁ ︩ در ﹡︀️ ︮︡ور ﹁︀﹋︐﹢ر ﹇︀در ا︨ــ️ ︑﹞︀م ﹡﹫︀ز﹨︀ی ︫ــ﹞︀ را از ز﹝︀ن ︮︡ور ︎﹫

ا︗︣ا و ︮︡ور ﹁︀﹋︐﹢ر ︋︣ای ﹝︪︐︣ی ︋︣آورده ︨︀زد.
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﹝︤ا︀ی ا︨︐﹀︀ده از ﹡︣م ا﹁︤ار آ﹜﹢︎︐﹫﹛:
︩ ﹁︀﹋︐﹢ر ︋﹥ ﹝︪︐︣ی: ﹫︎ ﹤در آ﹝︀ده ︨︀زی و ارا ﹤︷﹑﹞ ﹏︋︀﹇ ︩ا﹁︤ا

ــ︡ در ︀ ︎﹠︖ــ︣ه، از ︵﹞ ﹅︣︀︨ــ︊﹥ وزن ﹋﹏  ﹝︀︨ــ︊﹥ ﹇﹫﹞️ ︑﹞︀م ︫ــ︡ه ــ﹉ ﹝︭﹢ل ﹝︀﹡﹠
ــ﹏ ا﹞ ﹉ ﹤﹊﹠︭ــ﹢ل ︡ا﹇﹏  ــ﹩ آ﹜﹢﹝﹫﹠﹫﹢م ا﹡︖︀م ﹝﹩ ︫ــ﹢د. ︋︡﹜﹫ ﹝︭ــ﹢ل و ︲ــ︣ب آن در ﹁
ــ﹀︀رش   ︨ ︀ ︀ وز﹡︀ی ﹝︐﹙︿ و ا﹡︡ازه ﹨︀ی ﹝︐﹙︿ (﹝︐﹠︀︨ــ︉︋  ︣و﹁﹫﹏︋  ــ﹢ع︎  ــ︀ ۵ ﹡  ۴ ︉از ︑︣﹋﹫ــ
 ﹟︀دی ︋﹥ ︠ــ﹢د ا︠︐︭︀ص ﹝ــ﹩ د﹨︡ و اــ︀ن ز ﹝︪ــ︐︣ی) ا︖︀د ﹝﹩ ︫ــ﹢د ﹝︀︨ــ︊﹥ وزن آن ز﹝
 ﹐ً﹢﹝︺﹞ ︣﹍ل ﹝﹢رد در︠﹢ا︨ــ️ ﹝︪︐︣ی ︑﹊︣ار ︫ــ﹢د. از ︵︣ف د﹢︭﹞ ︣﹨ ︋︣ای ︡︀︋ ﹤︊︀︨ــ﹞
 ﹜︖ ﹤ ــ︤︋  ــ﹥ ا﹟ ﹝﹢رد ﹡﹫ ــ﹢ع ﹝︭﹢ل را دارد ﹋ ﹡ ﹟︡﹠ ﹟ــ ﹫ ﹝︪ــ︐︣ی ﹇︭ــ︡ ﹝﹆︀︧ــ﹥ ﹇﹫﹞️︋ 

.︡︀م ︫︡ه ﹝﹩ ا﹁︤ا﹝︑ ️﹝﹫﹇ ﹤︊︨︀﹞ رد ﹡﹫︀ز ︋︣ای﹢﹞ ︀︨︊︀ت﹞
ــ﹢ر،  ﹉︀ دو روز ﹋︀ری ا︨ــ️.  ︐﹋︀﹁ ︩ ــ︀ده ﹋︣دن ︎﹫ ــ﹢رد ﹡﹫︀ز ︋︣ای آ﹝ ــ﹟ ︑︣︑﹫ــ︉ ز﹝︀ن ﹝ ︡︋
 ﹤ــ︀ ١٠ د﹇﹫﹆﹥ ﹋︀﹨ــ︩ د﹨︡. ︨ــ︣︻️ در ارا ــ︀ن را ︋﹥ ۵ ︑ ــ︀در ا︨ــ️ ا﹟ ز﹝ ــ﹛ ﹇ ــ︤ار آ﹜﹢︎︐﹫ ﹡︣م ا﹁
 ︉﹫︑︣︑ ﹟︡︋ ا﹝﹊︀ن را ︋﹥ ﹝︪︐︣ی ﹝﹩ د﹨︡ ﹋﹥ ︋﹥ ︨︣︻️ ︑︭﹞﹫﹛ ﹎﹫︣ی ﹋︣ده و ﹟ر، ا﹢︐﹋︀﹁ ︩ ﹫︎

ا︐﹞︀ل ︻﹆︡ ﹇︣ارداد ︋︀ ﹝︪︐︣ی ︋﹫︪︐︣ ︠﹢ا﹨︡ ︫︡.

︩ ﹁︀﹋︐﹢ر: ︗﹙﹢﹎﹫︣ی از ا︫︐︊︀﹨︀ت ا﹡︧︀﹡﹩ در ﹞ ️﹝﹫﹇ ﹤︊︨︀﹞︭﹢﹐ت ارا﹥ ︫︡ه در ︎﹫
 ︀ ﹤﹋ ︡﹠﹋ ــ︀د︖ــ︀دی در ﹇﹫﹞️ ا ︀︨ــ︊︀︑﹩ ﹝﹞﹊﹟ ا︨ــ️ ︑︽﹫﹫︣ات ز﹞ ــ﹟ ا︫ــ︐︊︀ه ︣︐﹊﹢﹋
﹝﹢︗ــ︉ ﹡︀ر︲︀︐﹩ ﹝︪ــ︐︣ی، و ︀ ︋︀︻︒ ︲ــ︣ر و ز︀ن ︋︣ای ︑﹢﹜﹫︡﹋﹠﹠︡ه ︠﹢ا﹨︡ ︫ــ︡. آ﹜﹢︎︐﹫﹛ ︋︀ 

﹝︀︨︊﹥ د﹇﹫﹅ ﹇﹫﹞️، ا﹝﹊︀ن ︋︣وز ﹠﹫﹟ ا︫︐︊︀﹨︀︑﹩ را ︋﹥ ︡ا﹇﹏ ﹝﹩ ر︨︀﹡︡.

︻︡م ا︗︊︀ر ︋﹥ ا︨︐﹀︀ده از ﹡﹫︣وی ﹋︀ر ﹝︀﹨︣:
ــ︣وی ﹋︀رآز﹝﹢ده و  در ︨﹫︧ــ︐﹛ د︨ــ︐﹩ ︋︡﹜﹫﹏ ﹝︀︨ــ︊︀ت ︎﹫︙﹫︡ه و ︨ــ﹠﹍﹫﹟، ا︐﹫︀ج ︋﹥ ﹡﹫
ــ﹥ ︋︀﹐﹩ ︠﹢ا﹨︡  ﹠︤﹨ ،ــ︣وی ﹋︀ری ﹫﹡ ﹟﹫﹠ ــ︡اری ﹍﹡ ︡ام و︐ا︨ــ ً︀ ــ﹥ ﹇︀︻︡︑ ︋︀︑︖︣︋﹥ ا︨ــ️ ﹋
 ﹏د  ︑﹞︀﹝﹩ ﹝︣ا﹢ ﹢ا﹨︡︋  ︀ده ﹋︀﹝︍﹫﹢︑︣ ﹇︀در︠  ﹫︧ــ︐﹛ ﹉ ا︎︣ا︑﹢ر︨   ︨﹟ا︨︐﹀︀ده از ا ︀ دا︫ــ️.︋ 

﹋︀ر ( از ︮︡ور ︎﹫︩ ﹁︀﹋︐﹢ر ︑︀ ︑﹢﹜﹫︡ ) را در ﹋﹞︐︣﹟ ز﹝︀ن ا﹡︖︀م د﹨︡.

﹇︀︋﹙﹫️ ︑︺﹞ ︹︨︣ ︿︭︣﹢﹐ت ︠︀ص ﹝︪︐︣ی
ــ︹ ﹐زم ا︨ــ️ ﹁︣﹝﹢﹜︀ی  ︧ــ﹫︀ری ﹝﹢ا﹇ ــ﹢ع ﹝︭﹢﹐ت در︠﹢ا︨ــ︐﹩ ﹝︪ــ︐︣︀ن︋  ــ️ ︑﹠ ــ﹥ ︻﹙ ︋
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﹝︀︨ــ︊﹥ ﹞ ﹉︭﹢ل ︑︽﹫﹫︣ ︎﹫︡ا ﹋﹠﹠︡. آ﹜﹢︎︐﹫﹛ ︋︀ ﹇︀︋﹙﹫️ ︑︽﹫﹫︣ ︎﹢︀ (دا﹠︀﹝﹫﹉) ﹁︣﹝﹢﹜︀ در 
︩ ﹁︀﹋︐﹢ر، ︋﹥ ︫ــ﹞︀ ا︗︀زه ﹝﹩ د﹨︡ در ︨ــ︣︐︺︣﹟ ز﹝︀ن ﹝﹞﹊﹟ ﹡﹫︀ز ﹝︪ــ︐︣ی را  ز﹝︀ن ︮︡ور ︎﹫

.︡﹫﹢﹎ ︨︀︎

︮︣﹁﹥ ︗﹢﹩ در ﹝︭︣ف ︎︣و﹁﹫﹏ ︋︀ ا︨︐﹀︀ده از ︋﹫﹠﹥ ︨︀زی ا﹜﹍﹢ی ︋︣ش ﹇︴︺︀ت ︎︣و﹁﹫﹏:
ــ﹛ ا﹜﹍﹢ی ︋︣ش ︎︣و﹁﹫﹏ ﹨︀ ︋︣ای ︋︣ش ︋﹫﹠﹥، ﹋︀ری ︋︧ــ﹫︀ر ز﹝︀﹡︊︣ ا︨ــ️ و ︗︡ای ︮︣ف  ﹫︷﹠︑
ــ︀م ا﹟ او︮︀ف،  ــ︣ و ︋︀︑︖︣︋﹥ دارد. و ︋︀ ︑﹞ ــ﹟ ﹋︀ر ا︐﹫︀ج ︋﹥ ــ﹉ ﹡﹫︣وی ﹋︀ر ﹝︀﹨ ︀د، اــ︀ن ز ز﹝
ا︐﹞︀ل ا︣︐︋ ﹤﹊﹠﹟ ا﹜﹍﹢ی ︋︣ش ︋︡ون ا︨ــ︐﹀︀ده از ﹋︀﹝︍﹫﹢︑︣ ︋︨︡ــ️ آ︡ ︋︧ــ﹫︀ر ﹋﹛ ︠﹢ا﹨︡ 
︣ش   ︋﹤﹛︀︧﹞ ︒︊﹞ ︨ــ︀زی در ﹤﹠﹫ ︀ ا︨ــ︐﹀︀ده از ︗︣︑︡︡﹟ ا﹜﹍﹢ر﹝︐︀ی︋  ︋﹢د. ا﹟ ﹡︣م ا﹁︤ار︋ 
ــ︀ ︋︭﹢رت ﹝﹀ــ︿ CSP) و ︗︣︑︡︡﹟ ︑﹊﹠﹢﹜﹢ژ︀ی   Cutting Stock Problem ) ــ﹢دی︗﹢﹞
﹡︣م ا﹁︤اری، ﹋︀ر ︋﹫﹠﹥ ︨ــ︀زی را در ز﹝︀﹡﹩ ﹋﹞︐︣ از ١ د﹇﹫﹆﹥ و ︋︀ د﹇️ ︋︧ــ﹫︀ر ︋︀﹐ ا﹡︖︀م ﹝﹩ د﹨︡، 
ــ﹟ را دارد ﹋﹥ ︡ا﹋︓︣ ا︨ــ︐﹀︀ده را ﹡﹫︤ از ﹇︴︺︀ت ︋﹥ ︗︀ ﹝︀﹡︡ه از ︋︫︣ــ︀ی  ــ﹟ ﹇︀︋﹙﹫️ ا و ﹨﹞︙﹠﹫

.︡﹠﹊︋ ﹩﹚︊﹇

رو﹡︡ ﹋﹙﹩ ا︨︐﹀︀ده از آ﹜﹢︎︐﹫﹛
︋︣ای ا︨︐﹀︀ده از آ﹜﹢︎︐﹫﹛، ﹋︀ر︋︣ ﹝︣ا﹏ ز︣ را ︵﹩ ﹝﹩ ﹋﹠︡:

١.    وارد ﹋︣دن ا︵﹑︻︀ت او﹜﹫﹥ ︫ــ︀﹝﹏: ا﹡﹢اع ︎︣و﹁﹫﹏ ﹨︀ ︋﹥ ﹨﹞︣اه ﹝︪ــ︭︀ت وز﹡﹩ آ﹡︀، ا﹡﹢اع 
︣اق آ﹐ت، ا﹡﹢اع ︫﹫︪﹥ ﹨︀، ︨﹫︧︐﹛ ﹨︀ی ﹇︀︋﹏ ︑﹢﹜﹫︡ ﹋︀ر︠︀﹡﹥، ر﹡﹍︀ی ﹝﹢رد ا︨︐﹀︀ده و ....

٢.    ︔︊️ ﹝︭﹢﹐ت ︑﹢﹜﹫︡ی ﹋︀ر︠︀﹡﹥ از ﹇︊﹫﹏ در و ︎﹠︖︣ه و ︔︊️ ﹁︣﹝﹢ل ︎︣و﹁﹫﹏ ﹨︀، ︫﹫︪ــ﹥ ﹨︀ 
و ︣اق آ﹐ت ﹝﹢رد ﹡﹫︀ز آن

.٢ ﹤﹚︣﹞ ︫︡ه در ︿︣︺︑ ت﹐﹢︭﹞ ر ︋︣ای ﹝︪︐︣ی ︋︀ ا︨︐﹀︀ده از﹢︐﹋︀﹁ ︩ ٣.    ︮︡ور ︎﹫
.٣ ﹤﹚︣﹞ ر ︔︊️ ︫︡ه در﹢︐﹋︀﹁ ︩     .۴︀پ ﹇︣ارداد ︋︣ ا︨︀س ︎﹫

    .۵︀پ ﹡﹆︪﹥ ﹨︀ی ا︗︣ا﹩ و ︮﹢رت ︋︣ش ︋︣ای ا︗︣ای ﹇︣ارداد.
۶.    ︮︡ور ﹁︀﹋︐﹢ر ﹡︀﹩ ︋︣ای ﹝︪︐︣ی.

در ادا﹝﹥ ︨ــ︺﹩ ﹝﹩ ﹋﹠﹫﹛ ︑︀ در ︡ ا﹝﹊︀ن و ︋︭﹢رت ︠﹑︮﹥، ا﹝﹊︀﹡︀ت ا︮﹙﹩ ﹡︣م ا﹁︤ار را ︋﹥ ︫ــ﹞︀ 
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﹝︺︣﹁﹩ ﹋﹠﹫﹛. ﹨︣ ﹠︡ ا﹝﹊︀﹡︀ت ﹡︣م ا﹁︤ار ︋﹫︩ از ﹝﹢ارد ذ﹋︣ ︫ــ︡ه ا︨ــ️ و﹜﹩ ︋︣ای ︗﹙﹢﹎﹫︣ی از 
︵﹢﹐﹡﹩ ︫︡ن ﹋﹑م و ︮︣﹁﹥ ︗﹢﹩ در و﹇️ ︫﹞︀ از ذ﹋︣ ︗︤﹫︀ت ︠﹢دداری ﹝﹩ ﹋﹠﹫﹛.

︑︺︀ر︿ او﹜﹫﹥
﹋︀ر︋︣ ︋︀ وارد ﹋︣دن ︑︺︀ر︿ او﹜﹫﹥ ︋︣ای ﹉ ︋︀ر، ︨﹫︧ــ︐﹛ را ︋︣ای ﹨﹞﹫︪ــ﹥ آ﹝︀ده ︋﹥ ﹋︀ر ﹝﹩ ﹋﹠︡. 

ا﹟ ︑︺︀ر︿ او﹜﹫﹥ ︻︊︀ر︑﹠︡ از:

:﹤︀︎ ا︵﹑︻︀ت
ا︵﹑︻︀ت ︀︎﹥ از ﹡︷︣ ﹝﹠︴﹆﹩ ︫︀﹝﹏ دو ﹇︧﹞️ ا︨️:

١.  ا︵﹑︻︀ت ﹝︣︋﹢ط ︋﹥ ﹝﹢اد او﹜﹫﹥ ︫︀﹝﹏ ا﹡﹢اع ︎︣و﹁﹫﹏ ﹨︀، ا﹡﹢اع ︫﹫︪﹥ ﹨︀، ا﹡﹢اع ︣اق آ﹐ت 
ــ﹥ از ﹝﹢اد او﹜﹫﹥ ا︨ــ︐﹀︀ده  ﹠︖︣ه ﹋ ــ︡ در و︎  ﹠﹡︀﹞ ﹤︭ــ﹢﹐ت ﹇︀︋﹏ ارا﹞ ﹤ــ ــ﹢ط︋  ــ︀ت ﹝︣︋ ٢.  ا︵﹑︻

.︡﹠﹠﹋ ﹩﹞
ــ︀، ا︵﹑︻︀ت ︣اق، ا︵﹑︻︀ت ︫﹫︪ــ﹥، ا︵﹑︻︀ت  ــ︣م ا︵﹑︻︀ت ︀︎﹥ ︫ــ︀﹝﹏ ا︵﹑︻︀ت ︎︣و﹁﹫﹏ ﹨ ﹁

︩ ﹁︀﹋︐﹢ر و ﹝﹀︀د ﹇︣ارداد ﹝﹩ ︋︀︫︡. ر﹡﹌، ︭︠﹢︮﹫︀ت ﹝︭﹢ل، ︨﹫︧︐﹛ ﹝︭﹢ل، ﹝﹀︀د ︎﹫
•  ︨﹫︧︐﹛ ﹝︭﹢ل: 

ــ︀م ﹝︭﹢﹐ت و  ــ︡ی ﹋︀ر︠︀﹡﹥، در ا﹟ ﹇︧ــ﹞️ ︑︺︣︿ ﹝﹩ ︫ــ﹢﹡︡. ︑﹞ ــ﹢اع ︨﹫︧ــ︐﹞︀ی ︑﹢﹜﹫ ا﹡
︎︣و﹁﹫﹏ ﹨︀﹩ ﹋﹥ در ﹡︣م ا﹁︤ار وارد ﹝﹩ ︫﹢﹡︡ ︗︤﹩ از ا﹟ ︵︊﹆﹥ ︋﹠︡ی ︠﹢ا﹨﹠︡ ︋﹢د.

•  ︭︠﹢︮﹫︀ت ﹝︭﹢ل:
︋︣ ︧ــ︉ ﹡﹢ع ﹝︭ــ﹢﹐ت ﹝﹢︗﹢د ﹝﹩ ︑﹢ان ﹉ ︨ــ︣ی ︭︠﹢︮﹫️ ︋﹥ ﹨︣ ﹝︭﹢ل ﹡︧ــ︊️ داد 
ــ﹟ ︭︠﹢︮﹫︀ت ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡  ا︨ــ︐﹀︀ده ﹋︣د. ا ︀﹡ل از آ﹢︭﹞ ﹉ ﹟︐﹁︀ ــ︀ ﹨﹠﹍︀م ︗︧ــ︐︖﹢ ︋︣ای ︑

﹝﹢اردی ﹝︀﹡﹠︡ «دو﹜﹠﹍﹥»، «︨﹥ ﹜﹠﹍﹥»، «﹋︪﹢﹩» و ... ︋︀︫︡.
•  ا︵﹑︻︀ت ︎︣و﹁﹫﹏ ﹨︀ ( ﹡︀م ، وزن ︋︣ ︧︉ ﹋﹫﹙﹢﹎︣م ︋︣ ﹝︐︣ ﹝︣︋︹، ر﹡﹌ و... )

︣و﹁﹫﹏  ︣ ا﹠﹊﹥ وزن ﹨︣ ﹝︐︣ از︎  ــ﹞︀ره (١) ﹝︪ــ︬ ا︨️، ﹋︀ر︋︣ ︻﹑وه︋   ︫︣﹢︭︑ ر ﹋﹥ در﹢︴﹡︀﹝﹨
 ︡︀﹝﹡ ﹩﹞ ﹟﹫﹫︺︑ ︤﹫﹡ ع ︨﹫︧︐﹛ آ﹡︣ا﹢﹡ ،︡﹠﹋ ﹩﹞ ﹟﹫︺﹞ ️﹝︧﹇ ﹟را در ا
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•  ا︵﹑︻︀ت ︣اق آ﹐ت
 ﹤ ــ﹩ را︗︹︋  ــ﹥ ︣︐﹝﹞﹟ ﹇︧ــ﹞️ ا﹡︊︀ر ا︨ــ️، ا︵﹑︻︀ت ︗︀﹡︊ ︣و﹁﹫﹏ ﹨︀ ﹋ ــ︀ت︎  ــ︣ ا︵﹑︻ ــ﹑وه︋  ︻
 ︣︐︪﹫ ︣و﹁﹫﹏ ﹝︐﹀︀وت ا︨️ و︋  ﹫︧ــ︐﹛ ذ︠﹫︣ه ﹝﹩ ︫ــ﹢د ﹋﹥ ﹋﹞﹩ ︋︀ ا︵﹑︻︀ت︎  ︣اق آ﹐ت ﹡﹫︤ در︨ 
ــ︣اق آ﹐ت، ﹨︣ ﹡﹢ع   ︣︋ ــ﹑وه ــ﹟ ﹝︺﹠﹩ ﹋﹥ ︻ ︀ی ا︨ــ︐︀﹡︡ارد ا﹡︊︀ر ا︨ــ️، ︋﹥ ا﹝︐︧ــ﹫ ــ︨︡  ﹠﹡︀﹝﹨

﹝︭﹢﹜﹩ د﹍︣ی را ﹡﹫︤ ﹝﹩ ︑﹢ان در ا﹟ ︵︊﹆﹥ ︋﹠︡ی ﹡﹍︡اری ﹋︣د.

︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره (١)

•  ا︵﹑︻︀ت ︫﹫︪﹥ 
︫﹫︪ــ﹥ ﹨︀ی ﹝﹢رد ا︨︐﹀︀ده در ︨﹫︧ــ︐﹛ در ا﹟ ﹇︧﹞️ ︑︺︣︿ ﹝﹩ ︫ــ﹢﹡︡. ا﹟ ︑︺︀ر︿ ︋︺︡اً در 

﹇︧﹞️ ﹁︣﹝﹢ل ﹝︭﹢ل ا︨︐﹀︀ده ﹝﹩ ︫﹢د. 

ا︵﹑︻︀ت ﹝︭﹢ل
•  ︑︺﹞ ︿︭︣﹢ل 

﹨﹞︀﹡︴﹢ر ﹋﹥ در ︑︭﹢︣ ︫ــ﹞︀ره ٢  ﹝︪ــ︀﹨︡ه ﹝﹩ ︫ــ﹢د، ﹡︀م ﹝︭﹢ل و ﹋︡ و ︨﹫︧ــ︐﹛ آن از ﹋︀ر︋︣ 
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︠﹢ا︨︐﹥ ︫︡ه و ︭︠﹢︮﹫︀ت ﹝︭﹢ل ﹡﹫︤ ︑﹢︨︳ ﹋︀ر︋︣ از ︗︡ول ا﹡︐︀ب ﹝﹩ ︫﹢د.

︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره (٢)

•  ﹁︣﹝﹢ل ︎︣و﹁﹫﹏ 
ــ﹥ ﹋︀ر︋︣ ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡  ﹋ ﹩﹠︺﹞ ﹟ا ﹤ ﹢︀ ا︨ــ️؛︋  ︣و﹁﹫﹏، ﹋︀﹝ً﹑︎  ــ︀ز︎  ــ﹢ل ﹝︀︨ــ︊﹥ ﹝﹆︡ار ﹝﹢رد ﹡﹫ ﹞︣﹁
ــ﹩ ﹝︀﹡﹠︡: 2/(x+2(y+2z) – 2)  و ︀ ﹨︣ ﹁︣﹝﹢ل ︎﹫︙﹫︡ه د﹍︣ی را وارد ﹋﹠︡ ︑︀ ︨﹫︧ــ︐﹛ ︋︣  ﹛﹢﹞︣﹁

ا︨︀س آن، ︵﹢ل ︎︣و﹁﹫﹏ ﹝﹢رد ﹡﹫︀ز را ︧︀ب ﹋﹠︡.
︡︋﹩ ا︨️ ﹋﹥ ورود ا︵﹑︻︀ت ﹝︣︋﹢ط ︋﹥ ﹝︭﹢ل از ︗﹞﹙﹥ ﹁︣﹝﹢ل ︎︣و﹁﹫﹏، ﹁﹆︳ ﹉ ︋︀ر ا﹡︖︀م 
﹥ ورود ا︵﹑︻︀ت ﹡﹫︧️ ﹝﹍︣ ا﹠﹊﹥ در ﹁︣﹝﹢﹜︀ ︑︽﹫﹫︣ی ا︖︀د  ︺︡ از آن، د﹍︣ ﹡﹫︀زی︋  ﹝﹩ ﹎﹫︣د و︋ 

.︡﹠︣ات ﹋﹞︐︣ ︎﹫︩ ﹝﹩ آ﹫﹫︽︑ ﹟د ﹋﹥ ﹝︺﹞﹢ً﹐ ا﹢︫
ــ︣اه ﹁︣﹝﹢ل  ــ︡ه ﹝︭ــ﹢ل، ︋﹥ ﹨﹞ ــ﹏ ﹨︀ی ︑︪ــ﹊﹫﹏ د﹨﹠ ــ﹏ » ︎︣و﹁﹫ ــ﹢ل ︎︣و﹁﹫ در ﹇︧ــ﹞️ « ﹁︣﹝
﹝︀︨︊﹥ ︎︣و﹁﹫﹏ ﹝﹢رد ﹡﹫︀ز، ︑︺︣︿ ﹝﹩ ︫﹢د. ︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره ٣ ﹁︣م  « ﹁︣﹝﹢ل ︎︣و﹁﹫﹏ » را ﹡︪︀ن                    

﹝﹩ د﹨︡.
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︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره (٣)

•  ︑︺︣︿ ﹁︣﹝﹢ل ︣اق 
︣اق آ﹐ت ﹨︣ ﹝︭﹢ل از ﹇︊﹫﹏ ﹐︨ــ︐﹫﹉ ﹨︀، ﹇﹀﹏ ﹨︀ و ... در ا﹟ ﹇︧ــ﹞️ ︑︺︣︿ ﹝﹩ ︫ــ﹢﹡︡. ﹨︣ 
︣اق ︋︣ ا︨︀س وا︡ ︨﹠︖︩ آن در ﹁︣﹝﹢ل وارد ﹝﹩ ︫﹢د. ﹇﹫﹞️ ﹨︣ وا︡ از ︣اق ﹡﹫︤ در  ﹨﹞﹫﹟ 

﹇︧﹞️ ﹁︣﹝﹢ل وارد ﹝﹩ ︫﹢د. ︑︭﹢۴︣ ﹡﹞﹢﹡﹥ ﹁︣﹝﹢ل ︣اق ﹞ ﹉︭﹢ل را ﹡︪︀ن ﹝﹩ د﹨︡.
•  ︑︺︣︿ ﹁︣﹝﹢ل ︫﹫︪﹥ 

 ﹟︀ی ﹝﹢رد ﹡﹫︀ز ︋︣ای ︎﹠︖︣ه، ﹨﹞︣اه ︋︀ ﹁︣﹝﹢ل ︻︣ض و ︵﹢ل آن( ︋︭﹢رت ︗︡ا﹎︀﹡﹥) در ا﹨ ﹤︪﹫︫
﹇︧ــ﹞️ وارد ﹝﹩ ︫﹢﹡︡. ︑︭﹢︣ ︫ــ﹞︀ره ۵  ﹡﹞﹢﹡﹥ ﹁︣﹝﹢ل ︫﹫︪﹥ وارد ︫︡ه ︋︣ای ﹞ ﹉︭﹢ل را 

﹡︪︀ن ﹝﹩ د﹨︡.
︩ ﹁︀﹋︐﹢ر ︑﹞︀م  ﹫ ــ︡ور︎  ــ﹢رد ﹁︣﹝﹢ل ﹝︭﹢ل ا﹟ ا︨ــ️ ﹋﹥ در ز﹝︀ن︮  ــ︤ ا﹨﹞﹫️ در ﹝ ︀ ﹤ــ ︐﹊﹡
﹢ا﹨︡   ︠﹩﹇︀ ــ﹢ر︋  ︐﹋︀﹁ ︩ ﹫ ــ︣ داد و ا﹟ ︑︽﹫﹫︣ات ﹁﹆ــ︳ ﹝︐︬ ﹨﹞︀ن︎  ــ﹢ان ︑︽﹫﹫ ــ︀ را ﹝﹩ ︑ ﹛﹢﹞︣﹁
 ︿︣︺︑ ︧ــ︉ ﹡﹫︀ز ︣︋ ︪ــ︐︣ی﹞ ﹉ ﹩︮︀︭︐︠ت ا﹐﹢︭﹞ ︀︑ ︡﹠﹋ ﹩﹞ ﹉﹝﹋ ️﹫﹚︋︀﹇ ﹟ــ︡. ا ﹡︀﹞
︫ــ﹢﹡︡ ︋︡ون ا﹠﹊﹥ ﹜︤و﹝﹩ ︋﹥ ︑︺﹞ ︿︭︣﹢ل ︗︡︋ .︫︡︀︋ ︡︡﹩ ا︨️ ﹋﹥ در ︮﹢رت ا︨︐﹀︀ده 
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ــ︡ ︑︺︣︿ ﹋︣ده و در  ︡︗ ل﹢︭﹞ ﹉ ــ﹢ان ﹠︻ ﹤ ﹠︖ــ︣ه ا︠︐︭︀︮﹩، ﹋︀ر︋︣ آ﹡︣ا︋  ــ︡اوم از ــ﹉︎  ﹞
د﹁︺︀ت ︋︺︡ ︋︣ا︐﹩ از آن  ا︨︐﹀︀ده ﹝﹩ ﹋﹠︡. 

 ︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره (٤)

︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره (٥)
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ا﹡︊︀ر
︣و﹁﹫﹏ ﹨︀ی ︑﹊﹥(︎︣و﹁﹫﹏ ﹨︀ی  ︣و﹁﹫﹏ و︎  ــ︀︠﹥ ﹨︀ی︎  در ﹇︧ــ﹞️ ا﹡︊︀ر، ﹝﹢︗﹢دی ا﹡︊︀ر﹨︀ ا︻﹛ از︫ 

﹋﹢︑︀ه ︑︣ از ︫︀︠﹥ ﹨︀ی ا︨︐︀﹡︡ارد) ﹡﹍︡اری ﹝﹩ ︫﹢د.
ــ﹥ ︋︀ ︔︊️ ورود و ︠︣وج آ﹡︀ از ا﹡︊︀ر، ﹝﹢︗﹢دی  ــ︀ ︔︊️ ا︵﹑︻︀تِ اول دوره ﹨︣ ︎︣و﹁﹫﹏ و در ادا﹝ ︋
ا﹡︊︀ر ﹨﹞﹢اره در د︨ــ︐︣س ﹋︀ر︋︣ ︋﹢ده و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ︑﹞︀م ﹝︣اــ﹏ ورود و ︠︣وج ﹡﹫︤ در ﹋︀رت ا﹡︊︀ر 

﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ︠﹢ا﹨︡ ︋﹢د.
ــ︀ر ︔︊️ ﹝﹩ ︫ــ﹢د و در ز﹝︀ن ︠ــ︣وج از ا﹡︊︀ر، ﹡︣خ ︠ــ︣وج ︋﹥ ︮﹢رت  ــ﹩ ﹡﹫︤ در ا﹡︊ ﹛︀ــ︀ت ر ا︵﹑︻

﹝﹫︀﹡﹍﹫﹟ ﹝︀︨︊﹥ ﹝﹩ ︫﹢د.
︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره ﹀︮ ۶﹥ ورود ︎︣و﹁﹫﹏ را ﹡︪︀ن ﹝﹩ د﹨︡.

︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره (٦)

 ︩︀﹝﹡ از ا︋︐︡ای ︨︀ل ︑︀ ﹋﹠﹢ن ،︦﹠︗ ﹉ ﹤︋ ط﹢︋︣﹞ ︀رت ا﹡︊︀ر؛ در ﹋︀رت ا﹡︊︀ر و︲︺﹫️ ا﹡︊︀ر﹋
ــ︤ارش د︡ه  ﹎ ﹟ــ︀ ︠︣وج در ا  ــ︣اه ︋︀ ﹇﹫﹞️ ورود ــ︣ ورود ︀ ︠︣وج ﹨﹞ ــ﹩ ﹨ ﹠︺ داده ﹝﹩ ︫ــ﹢د

﹝﹩ ︫﹢د. ︋﹥ ︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره ٧ ︑﹢︗﹥ ﹋﹠﹫︡.
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︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره (٧)

︩ ﹁︀﹋︐﹢ر ﹫︎
ــ︣ ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ ︋﹥  ︩ ﹁︀﹋︐﹢ر ﹋︀ر︋ ﹨﹞︀﹡︴﹢ر ﹋﹥ در ︫ــ﹊﹏ ︫ــ﹞︀ره ٨ ﹝﹑︷﹥ ﹝﹩ ﹋﹠﹫︡ در ﹇︧ــ﹞️ ︎﹫
️ ﹨︀ را  ︩ ﹁︀﹋︐﹢ر ︮︀در ﹋﹠︡. ︎﹫︩ ﹁︀﹋︐﹢ر ︮︀در ︫︡ه ﹇﹫﹞ ︨ــ︣︻️ و ︋︀ ︑﹢︗﹥ ︋﹥ ﹡﹫︀ز ﹝︪︐︣ی، ︎﹫
︋﹥ ︮﹢رت ا︑﹢﹝︀︑﹫﹉ و ︋︀ ︑﹢︗﹥ ︋﹥ ﹡︣خ ︨︀︠️ ﹨︣ ﹋﹫﹙﹢﹎︣م آ﹜﹢﹝﹫﹠﹫﹢م ( ﹋﹥ در ﹨﹞︀ن ز﹝︀ن ︑﹢︨︳ 

 .︡﹠﹋ ﹩﹞ ﹤︊︨︀﹞ ︀﹨ ﹤︪﹫︫ ︣اق آ﹐ت و ﹤﹚﹝︗ د ) و ﹡︣خ ︋﹆﹫﹥ ا︗︤اء از﹢︫ ﹩﹞ ︀ر︋︣ وارد﹋
︀ ورود ﹝︪ــ︭︀ت آن                ︋﹤﹚︮︀﹁﹑ ﹠︖ــ︣ه) ﹇﹫﹞️ ﹝︭ــ﹢ل︋   ︎︀ ︭ــ﹢ل (در﹞ ︣ــ ــ︀ن ورود ﹨ در ز﹝

( ︻︣ض، ار︑﹀︀ع و ... ) ﹝︀︨︊﹥ ﹝﹩ ︫﹢د. 
︡﹩ ا︨️ ﹋﹥ ﹝︀︨︊﹥ د︨︐﹩ ﹇﹫﹞️  ︧﹫︀ری در ز﹝︀ن ﹝﹩ ︫﹢د ز︣ا︋   ︋﹩﹢︗ ﹤﹁︣  ︮︒︻︀ ا﹟ ﹋︀ر︋ 
 ﹜︐︧﹫  ︨﹟ا ︀ ️ ﹎﹫︣ ا︨ــ️ و︋  ︧ــ﹫︀ر و﹇ ــ︡ه،︋  ــ﹀︀رش داده︫  ﹠︖︣ه︨  ﹥ ا︋︺︀د︎   ︋﹤︗﹢︑ ︀ ﹠︖︣ه︋   ︎︣﹨
︩ ﹁︀﹋︐﹢ر را در  ︩ ﹁︀﹋︐﹢ر ︋﹊﹠︡ ﹝﹩ ︑﹢ان ︎﹫ در ﹨︣ ز﹝︀ن و ︋﹥ ﹨︣ ︑︺︡اد ﹋﹥ ﹝︪ــ︐︣ی در︠﹢ا︨️ ︎﹫

﹋﹞︐︣﹟ ز﹝︀ن ︮︀در ﹋︣د.



١١

︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره (٨)

ا︮﹑ح ﹁︣﹝﹢ل
﹨﹞︀﹡︴﹢ر ﹋﹥ در ︑︭﹢︣ ︫ــ﹞︀ره ٨ ﹝︪ــ︀﹨︡ه ﹝﹩ ︫ــ﹢د، ﹝︭ــ﹢ل از ︎﹠︖ــ︣ه « ا﹡︐︀ب ﹝︭﹢ل» 
ا﹡︐︀ب ﹝﹩ ︫ــ﹢د. ا﹟ ︎﹠︖︣ه دارای ا﹝﹊︀﹡︀ت ︗︧ــ︐︖﹢ ︋︣ا︨︀س ︭︠﹫︭﹥ ﹨︀ی ﹝︭﹢ل، ﹡︀م و 

︨﹫︧︐﹛ ﹝︭﹢ل ا︨️.
︴﹢ر  ــ﹢ل آ﹡︣ا ﹡﹫︤︋  ــ﹢ل» ﹋︀ر︋︣ ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ ︲﹞﹟ ا﹡︐ــ︀ب ﹞ ﹉︭﹢ل، ﹁︣﹝ ــ︀ د﹋﹞ــ﹥ « ا︮﹑ح ﹁︣﹝ ︋
ــ️ ︑︽﹫﹫︣ د﹨︡. ا﹟ ︑︽﹫﹫︣ ﹁︣﹝﹢ل، ︫ــ︀﹝﹏ ︑︽﹫﹫︣ ﹁︣﹝﹢ل ︎︣و﹁﹫﹏ ﹨︀، ︫﹫︪ــ﹥ ﹨︀ و ︣اق آ﹐ت  ﹇﹢﹞
ــ﹢ل»  ︋﹥ ﹋︀ر︋︣ ﹋﹞﹉ ﹝﹩ ﹋﹠︡ ﹋﹥ ︲﹞﹟ ︋︣آورده ﹋︣دن ︨﹀︀ر︫ــ︀ت  ﹝﹩ ︋︀︫ــ︡. ﹎︤﹠﹥ « ا︮﹑ح ﹁︣﹝
︀ص ︗﹙﹢﹎﹫︣ی  ــ︣ای ﹝︭﹢﹐ت︠   ︋︡︡︗ ل﹢﹞︣﹁ ︀  ︋︡︡︗ ل﹢︭﹞ ︿︣︺︑ ︠ــ︀ص ﹝︪ــ︐︣ی، از

︫﹢د.
﹫︩ ﹁︀﹋︐﹢ر ﹋﹏ ﹝﹩ ︑﹢ان ︗﹞︹ ︋﹠︡ی  ︡ه ا︨️. در︎  ﹀﹥ ︗︤ء و ﹋﹏ ︑︪﹊﹫﹏︫  ︩ ﹁︀﹋︐﹢ر از دو︮  ﹫︎
ا﹇﹑م، ﹨ ﹤﹠︤﹨ ،︉︭﹡ ﹤﹠︤﹞﹏ و ﹡﹆﹏، ا︻﹞︀ل ︑﹀﹫︿، در︮︡﹨︀ی ︻﹢ارض و ... را وارد ﹋︣د. 

︩ ﹁︀﹋︐﹢ر در دو ︮﹀﹥ ︋﹥ ﹝︪︐︣ی داده ﹝﹩ ︫﹢د. ︡︋﹟ ︮﹢رت، ﹨﹞﹢اره ︎﹫



١٢

﹇︣ارداد
︩ ﹁︀﹋︐﹢ر ︮︀در ︫ــ︡ه، ﹉ ﹇︣ارداد ︔︊️ ﹋﹠︡  در ﹇︧ــ﹞️ ﹇︣ارداد، ﹋︀ر︋︣ ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ ︋︀ ︑﹢︗﹥ ︋﹥ ︎﹫
 ﹟ــ︡ا ﹋﹠︡. ا ﹫︎ ︣﹫﹫︽︑ ︀﹢︎ ــ﹥ ︮﹢رت ــ︣ارداد ﹝︖︡دا ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ ︋ ︲﹞ــ﹟ ا﹠﹊ــ﹥ ︑﹞︀﹝﹩ آ︐﹞︀ی ﹇

ا﹝﹊︀ن ︋︀︻︒ ﹝﹩ ︫﹢د ﹨︣ ﹇︣ارداد ︋﹥ ︫﹊﹙﹩ ﹋﹥ ﹋︀ر︋︣ در ﹡︷︣ دارد ︔︊️ و ︀پ ︫﹢د.
︩ ﹁︀﹋︐﹢ر ︠﹢ا﹡︡ه ﹝﹩ ︫ــ﹢د ﹝︀﹡﹠︡: ﹡﹢ع ﹝︭﹢﹐ت،  ︀ً از ︎﹫ ا︵﹑︻︀ت ﹝︣︋﹢ط ︋﹥ ﹇︣ارداد ﹝︧ــ︐﹆﹫﹞
ــ︀ن ︑﹠︷﹫﹛  ــ﹟ ا︵﹑︻︀ت را در ز﹝ ــ﹢ان ︑﹞︀م ا ــ︀ و ﹇﹫﹞️ ﹝︀︨︊﹥ ︫ــ︡ه در ︲﹞﹟ ﹝﹩ ︑ ﹡آ ︤︀︨ــ

﹇︣ارداد ︑︽﹫﹫︣ داد.
︀را﹝︐︣﹨︀ ﹝ــ﹩ ︑﹢ان ﹝︊﹙︼   ︎﹟ــ﹥ ا ــ︣ارداد ︑﹠︷﹫﹛ ﹋︣د. از ︗﹞﹙ ــ﹢ان در ﹇ ــ︀دی را ﹝﹩ ︑ ــ︀ت ز ﹫︤︗
ــ﹍︀م ︑﹊﹞﹫﹏ )، ︑︀ر ا︗︣ا، ﹝︡ت ا︗︣ا و ... را ﹡︀م  ﹠﹨ ،﹏﹢︑ ــ︣ارداد ( ﹨﹠﹍︀م ︑﹠︷﹫﹛، ﹨﹠﹍︀م ﹇
ــ﹞︀ره   ︫︣﹢︭︑ ﹤︋ .ا﹨︡ ︋﹢د﹢ ︀ ︑﹢︗﹥ ︋﹥ ﹡﹫︀ز ﹝︪ــ︐︣ی ﹇︀︋﹏ ︑︽﹫﹫︣︠  ︋︣د.  ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ﹝︐﹟ ﹇︣ارداد︋ 

٩ د﹇️ ﹋﹠﹫︡.

︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره (٩)



١٣

︑﹢﹜﹫︡ و ا︗︣ا
ا﹟ ﹇︧ــ﹞️ ﹊ــ﹩ از ︋ ﹟︣︐﹝﹞︪ــ︀ی ا﹟ ﹡︣م ا﹁︤ار ا︨ــ️. ︋︺︡ از ا︑﹞︀م ﹝︣اــ﹏ ﹇︣ارداد و 
︡ه را (︋︣  ︻﹆︡ ﹇︣ارداد ︋︀ ﹝︪ــ︐︣ی، ﹋︀ر︋︣ ا︵﹑︻︀ت ﹝︣︋﹢ط ︋﹥ ︨ــ﹞ ︤︀︭﹢﹐ت ︨ــ﹀︀رش داده︫ 
ــ︀ره وارد ﹝﹩ ﹋﹠︡ (ا﹡︡ازه ﹨︀ی  ــ︡ازه ﹎﹫︣ی) دو︋ ︵︊﹅ ا﹡︡ازه ﹎﹫︣ی ﹨︀ی ا﹡︖︀م ︫ــ︡ه ︑﹢︨ــ︳ ︑﹫﹛ ا﹡
﹠︖︣ه ﹨︀)  ــ﹞ ︤︀︭﹢﹐ت (در و︎  ﹥ ﹝﹠︷﹢ر ﹝︀︨ــ︊﹥ د﹇﹫﹅︨  ︡﹩ ا︨ــ️ ﹋﹥ ا﹟ ﹋︀ر︋   ︋.(﹩ا︗︣ا

ا﹡︖︀م ﹝﹩ ﹎﹫︣د 
︀﹝﹏ ︻︣ض،  ــ﹀︀رش ﹝︪︐︣ی وارد ﹝﹩ ︫ــ﹢د. ا﹟ ا︵﹑︻︀ت︫   در ا﹟ ﹇︧ــ﹞️ ا︵﹑︻︀ت د﹇﹫﹅︨ 
︣ای ارا﹥ ︋﹥ ﹋︀ر︠︀﹡﹥   ︋﹩ا︗︣ا ︣﹢︭︑ ﹟﹫﹠︙﹝﹨ ار︑﹀︀ع ﹋︐﹫︊﹥ و... ا︨️؛ ،﹤︪﹫ ار︑﹀︀ع، ار︑﹀︀ع︫ 
 ﹟ا .︡︋︨︡ــ️ ﹝﹩ آ ،︡﹫﹛﹢︑ ️︗ ︀ی ﹐زما︵﹑︻︀ت، ﹎︤ار︫ــ ﹟داده ﹝﹩ ︫ــ﹢د. ︋︣ ا︨ــ︀س ا

.︡﹫﹠﹋ ﹤︷﹑﹞  ︀ره ١٠﹝︫ ︣﹢︭︑ ا﹡﹫︡ در﹢︑ ﹩﹞ ا︵﹑︻︀ت را

︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره (١٠)



١٤

 :︡﹠﹋ ️﹁︀را در ︣︀ی ز︫︀ر︋︣ ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ ﹎︤ار﹋ ﹤﹚︣﹞ ﹟از ا ︡︺︋
•  ︮﹢رت ︑﹢﹜﹫︡؛ 

•  ﹡﹆︪﹥ ا︗︣ا﹩ ︋︣ای ﹋︀ر︠︀﹡﹥.
︣وژه ا︨️ و ﹡﹆︪﹥ ا︗︣ا﹩ در وا﹇︹ ﹨﹞︀ن ا︵﹑︻︀ت  ︣ای ا︗︣ای︎  ︀﹝﹏ ﹇︴︺︀ت ﹐زم︋  ︮﹢رت ︑﹢﹜﹫︫︡ 
 ﹩از ﹡﹆︪﹥ ا︗︣ا ﹤﹡﹢﹝﹡ ﹉ ︀ره ١١﹝  ︫︣﹢︭︑ .داده ﹝﹩ ︫﹢د ﹩︎︀ ﹤︧﹡ رت﹢  ︮﹤ ا︗︣ا ا︨️ ﹋﹥︋ 

را ﹡︪︀ن ﹝﹩ د﹨︡.

︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره (١١)
﹤﹠﹫︋ ︋︣ش

 ﹩︀﹨ ا﹡︡ازه ﹤ ︀ ︣و﹁﹫﹏ ﹨︀﹩ و︋   ︎﹤ ﹤ ﹠︖︣ه︋  ︀︠️ در و︎  ︡ ا﹡︖︀م ﹇︣ارداد︨   ︫︬︪﹞ ﹤﹊﹡از آ ︦︎
︣و﹁﹫﹏ ︑︺﹫﹫﹟ ﹎︣دد. ︀︠﹥ ﹨︀ی︎  ︣ش ا﹟ ﹇︴︺︀ت از︫  ﹥ آن ﹝﹩ ر︨︡ ﹋﹥ روش︋  ﹡﹫︀ز دارد ﹡﹢︋️︋ 

در ا﹟ ﹇︧ــ﹞️، آ﹜﹢︎︐﹫﹛ ︋︀ ا︨ــ︐﹀︀ده از ا﹜﹍﹢ر﹝︐︀ی ︎﹫︪︣﹁︐﹥ ︋﹥ ﹏ ﹝︧︀﹜﹥ ﹝﹩ ︎︣دازد. ا﹜︊︐﹥ 
ــ︀ Cutting Stock Problem (CSP)  دارای   ــ︣ش ﹝﹢︗ــ﹢دی ــ﹢ان ﹝︧ــ︀﹜﹥ ︋ ــ﹟ ﹝︧ــ︀﹜﹥ ︋︀ ︻﹠ ا
 ﹏ ︋︣ای ﹩﹀﹚︐﹞ ︀ی︫︡ود ٢٠  ا﹜﹩ ٣٠  ︨︀﹜﹥ در د﹡﹫︀ی ﹋︀﹝︍﹫﹢︑︣ ا︨️ ﹋﹥ رو ︨ــ︀︋﹆﹥ ای در

آن ارا﹥ ︫︡ه ا︨️ ﹋﹥ ︣︐︋﹟ آ﹡︀ در آ﹜﹢︎︐﹫﹛ ﹝﹢رد ا︨︐﹀︀ده ﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا︨️.



١٥

︀ ا︨ــ︐﹀︀ده  ︣و﹁﹫﹏ را︋  ﹫﹠﹥ ﹇︴︺︀ت︎  ︣ش︋  ︀ ا︨ــ︐﹀︀ده از ﹉ ﹁︣م wizard، روش︋  ﹋︀ر︋︣ ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡︋ 
﹥ ورود ا︵﹑︻︀ت ا﹡︊︀ر و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ورود  ﹫︀ورد. در ا﹟ ﹇︧﹞️ ﹨﹫︘ ﹡﹫︀زی︋  ﹥ د︨️︋   ︋،﹜︐︧﹫ از︨ 
︎︣و﹁﹫﹏ ﹨︀ی ﹝﹢رد ﹡﹫︀ز ﹡﹫︧️؛ ز︣ا ︠﹢د ︨﹫︧︐﹛ ا﹟ ا︵﹑︻︀ت را ︋︣ ا︨︀س ﹝︀︨︊﹥ ﹝﹢︗﹢دی 
﹥ د︨ــ️ ﹝﹩ آورد   ︋(﹩د﹇﹫﹆︐︣، ا﹡︡ازه ﹨︀ی ا︗︣ا ︀) ــ︡ه در ﹇︣ارداد ﹁︺﹙﹩ ا﹡︊︀ر و ا︵﹑︻︀ت وارد︫ 
و ︋﹥ ︮﹢رت ا︑﹢﹝︀︑﹫﹉ ﹜﹫︧️ ︎︣و﹁﹫﹏ ﹨︀ی ﹝﹢رد ﹡﹫︀ز و روش ︋︣ش ﹨︣ ︎︣و﹁﹫﹏ را ارا﹥ ﹝﹩ د﹨︡. 

﹝︣﹙﹥ اول ︫︀﹝﹏ ا﹡︐︀ب  ︀ ﹉﹠︡ ﹇︣ارداد ︋︣ای ﹝︀︨︊﹥ روش ︋︣ش ﹝﹩ ︋︀︫︡.
︣ش ا﹡︖︀م ﹝﹩ ︫﹢د.  ﹫﹠﹥ ︨︀زی︋   ︋﹤ ︀ ﹁︪︣دن د﹋﹞﹥ ﹝﹞ ،﹤︊︨︀︀︨︊︀ت ﹝︣︋﹢ط︋   ︋،︡︺  ︋﹤﹚︣﹞ در
︣و﹁﹫﹏ ﹨︀ی ﹎﹢﹡︀﹎﹢﹡﹩ ا︨️ ﹋﹥ ﹨︣ ﹋︡ام ︗︡ا﹎︀﹡﹥ ﹝︀︨︊﹥ ﹝﹩ ︫﹢د   ︎﹏﹞︀ ︣وژه︫  ︡︋﹩ ا︨️ ﹋﹥ ﹨︣︎ 

︡ه ︀پ ﹝﹩ ﹎︣دد. ︋﹥ ︑︭︀و︣ ١٢ و ١٣ ︑﹢︗﹥ ﹋﹠﹫︡. ﹢رت ︗﹞︹ ︋﹠︡ی︫   ︮﹤︋ ︕︀︐﹡ ️︀﹡ و﹜﹩ در

︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره (١٢)                                                          ︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره (١٣)

ر︀︐﹡ ︤︕ ﹨︣ ﹝︀︨ــ︊﹥ ﹇︀︋﹏ ﹝︪︀﹨︡ه ا︨ــ️. ﹡﹞﹢﹡﹥ ﹊﹩ از ا︀︐﹡ ﹟︕ را در ︑︭﹢︣ ︫﹞︀ره (١۴) 
.︡﹫﹠﹫︋ ﹩﹞

︣ش ﹨︣ ا﹜﹍﹢ و ا︵﹑︻︀ت د﹍︣ی  ︀ ︑︺︡اد︋  ︣ش ﹨﹞︣اه︋  ﹨﹞︀ن ︵﹢ر ﹋﹥ ﹝︪︀﹨︡ه ﹝﹩ ︫﹢د، ا﹜﹍﹢﹨︀ی︋ 
﹡︷﹫︣ ︲︀︺︀ت ﹨︣ ︋︣ش در ا﹀︮ ﹟﹥ د︡ه ﹝﹫︪﹢د. 

ا﹜︊︐﹥ ا﹀︮ ﹟﹥ ︋︣ای ﹡﹞︀︩ ︮﹢رت ︋︣ش ︋︣ای ︑︭﹞﹫﹛ ﹎﹫︣ی در ا﹡︐︀ب ︣︐︋﹟ روش ︋︣ش 
 ﹤  ︋️︀﹡ ا︨️ ﹋﹥ در ️﹁︀در ﹏︋︀﹇ ﹩︎︀ ﹤︧﹡ رت﹢︭ ︡﹩ ا︨ــ️ ﹋﹥ ﹨﹞﹫﹟ ﹜﹫︧️︋  ا︨ــ️.︋ 

﹝︧﹢ل ︋︣ش ﹇︴︺︀ت داده ︠﹢ا﹨︡ ︫︡.



١٦

︻﹊︦ ︫﹞︀ره (١٤)

﹁︀﹋︐﹢ر
︴﹢ر ا︑﹢﹝︀︑﹫﹉  ︀در ﹝﹩ ︫ــ﹢د. ا﹟ ﹁︀﹋︐﹢ر︋  ︣ای ﹝︪ــ︐︣ی︮   ︋﹩︀﹡ ︣وژه، ﹁︀﹋︐﹢ر  ︎﹉ ︀ی︐﹡در ا
 ︣︋ ︀︐﹝﹫﹇ ﹤︊︀︨ــ﹞ ،ــ﹏ ︑﹢︗﹥ در ﹁︀﹋︐﹢ر ︋︣ ا︨ــ︀س ا︵﹑︻︀ت ا︗︣ا﹩ ︮︀در ﹝﹩ ︫ــ﹢د. ﹡﹊︐﹥ ﹇︀︋
 ︩﹫  ︋︀﹨︤︀ ﹢ر︑﹩ ﹋﹥︨  ﹥ ﹝︪ــ︐︣ی، ا︨ــ️. ا﹜︊︐﹥ در︮   ︋(︹︋︣﹞︣︐﹞ ﹤ ــ︡ه (︋  ا︨ــ︀س ﹇﹫﹞️ داده︫ 
ــ﹥ وزن و ﹇﹫﹞️ ﹝︐︣﹝︣︋︹  ︩ ﹁︣ض) ︑︽﹫﹫︣ ﹋﹠﹠︡ ﹝︀︨ــ︊︀ت ﹝︣︋﹢ط︋  ﹫ ــ︀﹡️ ( ﹝﹆︡ار︎  ــ︡ازه ۵︨  ا﹡

دو︋︀ره ا﹡︖︀م ﹝﹩ ﹎﹫︣د. 
︩ ﹁︀﹋︐﹢ر و︗﹢د دارد، ﹨﹞﹍﹩ در ﹁︀﹋︐﹢ر ﹡﹫︤ ﹝﹢︗﹢د ا︨️. ا﹝﹊︀﹡︀︑﹩ ﹋﹥ در ︎﹫


